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CODIGO DE PRACTICA SOBRE PROTECCON DE EDIFICIOS
Cdédigo de CONTRA INCENDIOS. CPE INEN 5
Préactica SECCION I: Parte 8:1986
Ecuatoriano PRINCIPIOS GENERALES Y CLASIFICACION DE INCENDIOS Seccion |
1. OBJETO

1.1 Este Cdédigo establece los principios generales de proteccion contra incendios en los edificios,
clasificacién de incendios de edificios y requisitos generales de seguridad contra incendios para
componentes estructurales de los edificios.

2. ALCANCE

2.1 La primera parte de este Codigo comprende los principios generales de proteccion contra
incendios y la clasificacion de incendios, en relacion con la posibilidad de su estallido.

3. PRINCIPIOS GENERALES

3.1 Riesgos de incendio. La seguridad contra incendios en los edificios debe considerarse en tres
aspectos, en que debe obtenerse proteccion, y son los siguientes:

a) Posibilidad de dafio a la salud o a la vida de las personas, conocida como riesgo personal.

b) Posibilidad de estallido y propagaciéon de un incendio dentro del edificio, conocida como riesgo
interno.

c) Posibilidad de propagacion del incendio de un edificio a edificios vecinos, conocida como riesgo de
exposicion

3.1.1 La relativa importancia de cada uno de estos riesgos varia de acuerdo al propésito para el cual
se utiliza el edificio, es decir, el uso del edificio. Se acostumbra hablar de edificios con un riesgo de
incendio alto, moderado o bajo: pero, en este caso, es necesario distinguir claramente desde qué
punto de vista se considera el riesgo.

3.1.2 Un edificio pequefio que contenga material altamente inflamable puede constituir un alto riesgo
interno; un edificio grande que contenga cantidades de material combustible, por ejemplo un
almacén, podria describirse como un alto riesgo interno, aiin cuando los estallidos reales de incendio
pueden ser pocos, por cuanto, al momento que ocurre un incendio, los dafios estructurales y la
destruccion del contenido son considerables. Los teatros, cines y otros lugares de reunién publica adn
cuando su contenido de materiales combustibles puede ser bajo, se consideran de un alto riesgo
interno principalmente por el gran nimero de personas y el riesgo personal implicado.

3.1.3 La consideracion de riesgo personal es naturalmente de importancia especial y requiere la
provision de salidas o escapes seguros y abundantes en todos los edificios y, particularmente, en los
gue tengan mas de un piso.
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3.1.4 El riesgo interno se refiere a dafio o destruccion del edificio y ejerce influencia en el riesgo
personal. El riesgo interno esta relacionado directamente con la carga de fuego (ver 6.1y 6.2), la
cual, a su debido tiempo, capacita al edificio para considerarlo dentro de una clasificacion con
referencia a la posible duracion del incendio.

3.1.5 El riesgo de exposicién se refiere al riesgo de incendio que se propaga en un edificio, a través
del aire libre, desde otros edificios o depoésitos de materiales combustibles; o en una division o
compartimiento de un edificio, a través del aire libre, desde otra division o compartimiento del mismo
edificio. Este riesgo no incluye el de entrada del fuego a un edificio, division o compartimiento
directamente a través de muros divisorios, pisos o cajas verticales de escaleras.

3.2 Carga de fuego. La carga de fuego es la cantidad de calor en kilocalorias que se libera por
metro cuadrado de area de piso de un compartimiento por la combustion de materiales contenidos en
el edificio o partes combustibles del mismo. Esta cantidad de calor se usa como base para la
clasificacion de usos. (ver nota 1).

3.2.1 La carga de fuego se determina multiplicando los pesos de todos los materiales combustibles
por sus valores calorificos (ver Apéndice V) y dividiendo este valor para el area de piso en
consideracion,

Ejemplo: Un edificio o cualquier seccion de un edificio que contenga 1 800 kg de material
combustible con un valor calorifico de 4 500 k cal/kg sobre una superficie de 100 m? tiene una carga
de fuego de:

1 800 x 4 500 = 81 000 k cal/m®

100
3.2.2 Las cargas de fuego deben clasificarse en tres grupos, como se indica a continuacion:

a) Carga de fuego baja. Que no exceda de 275 000 k cal/m? aplicada generalmente a edificios
residenciales, hoteles, oficinas y edificios similares (ver nota 1).

b) Carga de fuego moderada. Mayor de 275 000, pero que no exceda de 550 000 k cal/m? aplicada
generalmente a establecimientos comerciales y fabricas.

c) Carga de fuego alta. Cuando el valor es mayor de 550 000 pero no excede 1 100 000 k cal/m?
aplicada generalmente a almacenes, depésitos y edificios similares.

3.2.3 Estos valores pueden expresarse también en relacion con los valores calorificos
correspondientes a los pesos y pueden referirse a ellos como 55 kg/m2 ; 55 a 110 kg/m2 y 110 a 220
kg/m? basados en valores calorificos de 5 000 k cal/kg. Cuando el material tiene alto valor calorifico,
el peso dado debe ser reducido en proporcién al valor calorifico de dicho material. Sin embargo,
debe preferirse la manera de expresar cargas de fuego indicada en 3.2.1.

3.3 Naturaleza de la carga de fuego.
3.3.1 La carga de fuego de cualquier edificio debe clasificarse como de riesgo normal o riesgo

anormal de incendio, de acuerdo a la facilidad para un incendio segun el uso del edificio. Este uso
del edificio puede comprender depositos de materiales y procesos de fabricacion.

NOTA 1: 1 k cal = 4,19 KJ
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3.3.2 Materiales.

3.3.2.1 Los diversos materiales que tengan el mismo peso y el mismo valor calorifico pueden
presentar diferentes riesgos tomando en cuenta sus otras propiedades, tales como indice de
inflamacion, velocidad de combustion y desprendimiento de humos peligrosos. Asi, algunos
materiales son mas facilmente inflamables, algunos se queman mas rapidamente que otros, algunos
desprenden humos peligrosos y otros pueden causar el incendio de otros materiales.

3.3.2.2 Los materiales se clasifican para el propésito de clasificacion de incendios, en los grupos de
no peligrosos (NP), Peligrosos (P) y Extra peligrosos (EP), basandose en las siguientes
caracteristicas:

a) tendencias explosivas;

b) alta inflamabilidad;

c) facilidad de intensificar el fuego;

d) generacion de calor intenso durante el incendio;
e) facilidad de extender la zona del incendio;

f) dificultad de extincion; vy,

g) tendencia a la combustion espontanea.

3.3.2.3 Ademas de estas consideraciones, algunos procesos industriales emplean calor aplicado a
materiales en fabricacion que pueden ser combustibles o también puede producirse considerable
calor generado en el proceso de fabricacion de materiales, que son en si mismos combustibles y
tales riesgos son, naturalmente, posibilidades de estallido de incendios; por lo cual, debe hacerse
una distincion clasificando estos casos como anormales, distintos de los usos normales.

3.3.2.4 Los siguientes grupos de materiales deben considerarse peligrosos y como causantes de un
riesgo anormal de incendio:

Designacién MATERIAL
de Grupo No.
1 Explosivos
2 Gases comprimidos, licuados y disueltos (permanentes)
3 Sustancias peligrosas por interaccion con agua (i) o aire (ii); las

sustancias peligrosas por interaccion con la humedad del aire se
incluyen en (ii).

4 Sustancias con punto de inflamacién a menos de 65°C

5 Sustancias corrosivas

6 Sustancias venenosas

7A Agentes oxidantes

7B Sustancias susceptibles de combustién espontanea

7C Solidos de combustion facil

8 Sustancias que pueden extender el fuego por fluir de una parte del
edificio a otra, como aceites, grasas, ceras, caucho, manteca, betln, etc.

9 Sustancias depositadas en forma de facil combustion, como virutas de

madera, papel desplegado, retazos de telas, algoddn, trapos, fibras y
materiales similares, harina, polvo de carbon, limaduras metélicas y
otros polvos semejantes.
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3.3.2.5 Una lista de materiales peligrosos y extra-peligrosos, clasificados en base a los factores
enumerados en 3.3.2.2 se presenta en el Apéndice W. El grupo de uso anormal al que pertenece
cada uno de esos materiales se indica también en el mismo grupo por nimeros de designacion de

grupo.
3.3.3 Procesos

3.3.3.1 Los usos que implican el empleo de uno u otro de los siguientes procesos tipicos deben
clasificarse como anormales:

a) Los que comprenden la aplicacién de calor, especialmente a materiales combustibles; por
ejemplo: locales de combustion de gases, planchado, secado, tratamientos térmicos, etc.

b) Los que comprenden la produccion de residuos o polvos inflamables, particularmente cuando
éstos ultimos son despedidos mediante el empleo de desintegradores, molinos o maquinas
similares.

c¢) Pintura aerosol con liquidos inflamables o explosivos; vy,
d) Uso de disolventes inflamables.

3.3.3.2 Una lista de los usos considerados anormales se indica en el Apéndice X. La lista no es
exhaustiva y se debe considerar Unicamente como una guia.

3.3.4 La presencia de pequefias cantidades de materiales clasificados como de riesgo anormal, o el
empleo de ellos en un proceso clasificado como anormal en pequefia escala, no siempre obliga a
considerar este uso como anormal. Asi, por ejemplo, aquella parte del uso que se considera normal,
pero tiene la misma carga de fuego que el resto, puede ser adecuadamente separada de ese resto
por medio de una construccion resistente al fuego, y ya no seria correcto clasificar el total como
anormal.

3.4 Distribucion de la carga de fuego.

3.4.1 Los articulos contenidos en un edificio rara vez estan dispuestos uniformemente sobre el area
total del piso. Desde el punto de vista de la proteccion contra incendios, no seria conveniente tener
todo el material combustible concentrado en una fraccion del area del piso, ya que el promedio
tomado sobre el area total no daria una verdadera representacion de las condiciones reales y los
efectos resultantes sobre la estructura contigua estarian fuera de toda proporcion con lo supuesto en
base a la carga de fuego promedio. Una investigacion sobre los efectos del fuego sugiere que,
cuando la carga de fuego sobre unos tres metros cuadrados del area de piso no excede el doble del
promedio y los articulos contenidos estan razonablemente distribuidos en tales unidades, los efectos
sobre la estructura no son apreciablemente diferente de los encontrados con una distribucion mas
uniforme. Por ejemplo, si los articulos contenidos sobre un piso en un uso de baja carga de fuego,
esto es, menor de 275 000 k cal/m® , fueran razonablemente distribuidos en unidades que no
excedan 550 000 k cal/m® sobre cada 3 m? los efectos sobre la estructura no diferiran
apreciablemente de los debidos a una distribucion uniforme de 275 000 k cal/m?.

3.4.2 En casi todos los usos no destinados especificamente para depésitos de bultos, una parte del
local se destina necesariamente a depdsito. Asi, en el caso de oficinas, debe proveerse un espacio
de deposito para archivo; en fabricas y almacenes deben también proveerse depositos de reserva de
materiales que pueden acumular una carga de fuego de 2 750 000 k cal/m? o méas. Si se toman en
cuenta altas concentraciones de material para calcular la carga de fuego, el resultado puede ser
trasladar el uso a otra clasificacion mas alta que pueda justificarse.
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Ademas, el examen de usos que han sufrido un incendio completo indica que una alta concentracién
de esta clase puede causar grave dafio a un edificio; pero los efectos dependen del area en la cual
se sitUa la concentracién de carga. Si el area es del orden de los 10 m?, el dafio es a menudo serio,
y es de desear que, cuando se necesite un espacio como éste para almacén, el mismo debe estar
separado del resto por una construccién de adecuado grado de resistencia al fuego y estar limitado
en area; pero el area puede omitirse en el calculo de la carga de fuego.

4. CLASIFICACION DE USOS POR CARGA DE FUEGO

4.1 A base de los factores indicados en el numeral 3, los usos deben agruparse en tres clases, como
se indica a continuacion;

a) Usos de baja carga de fuego. La carga de fuego en un uso determinado debe describirse como
baja si no excediera un promedio de 275 000 k cal/m® de area neta de piso de cualquier
compartimiento ni un promedio de 550 000 k cal/m? en &reas aisladas limitadas; siempre que se
permita un almacenamiento limitado de material combustible, separado del resto y aislado con
una construccion resistente al fuego, de grado apropiado.

b) Usos de carga de fuego moderada. La carga de fuego de un uso debe describirse como
moderada si excediera un promedio de 275 000 k cal/m de area neta de piso de cualquier
compartlmlento pero no un promedio de 550 000 k cal/m® - ni menos todavia de 1 100 000 k
cal/m® en éareas aisladas limitadas, siempre que se permita un almacenamiento limitado de
material combustible, separado del resto y aislado con una construccion resistente al fuego, de
grado apropiado.

¢) Uso de alta carga de fuego. La carga de fuego de un uso debe describirse como alta si excede
un promedio de 550 000 k cal/m de area neta de piso de cualquier compartimiento pero no un
promedlo de 1 100 000 k cal/m® de area neta de piso, ni un promedio de 2 200 000 k cal/m®en
areas aisladas limitadas.

4.2 En la Tabla 1 se indica una clasificacion general de uso de acuerdo a la informacién sobre la
carga de fuego. Hay por supuesto, otros usos, aparte de los valores de la carga de fuego, tales como
depdsitos de explosivos, disolventes, polvo de aluminio, etc, que no estan comprendidos en esta
clasificacién y deben tomarse como casos especiales. En el otro extremo de la escala, templos,
iglesias y locales de culto religioso, los cuales tienen una carga de fuegos menor de 275 000 k
cal/m deben considerarse como edificios de baja carga de fuego, segin los propésitos de este
Cadigo.

5. CLASIFICACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

5.1 Los elementos estructurales de edificios se clasifican para la resistencia al fuego, de acuerdo al
tiempo en el cual resisten un fuego normalmente de una clasificacion por temperatura y tiempo
dados (ver Apéndice Y). La clasificacion tiempo-temperatura se basa en observaciones de incendios
reales. Asi, un elemento estructural clasificado como de grado 4 resistird con éxito la severidad de un
fuego normal y cumplira con otras condiciones por cerca de una hora. Si ese elemento estructural se
incorpora a un edificio en el cual la carga de fuego genera un incendio equivalente en severidad al
fuego y al tiempo del ensayo, entonces el elemento estructural debera resistir el incendio del edificio
sin fallar.

5.2 La relacién entre el incendio real expresado como carga de fuego y el fuego normal se
establece quemando cantidades conocidas de material combustible correspondiente a diferentes
cargas de fuego, como para encontrar la clasificacion tiempo-temperatura del fuego normal. De los
resultados se concluye que los diferentes tipos de elementos estructurales resistentes al fuego
resistirdn las cargas de fuego correspondientes indicadas contra ellos en la Tabla 2.
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(Numeral 3.2)

TABLA 1. Ejemplos de clasificacién de usos por carga de Fuego

CLASE

uUso

NORMAL

ANORMAL

Baja carga de fuego

Edificios residenciales descritos
solamente como un lugar de residencia,
incluyendo los pisos que forman parte de
ellos.

Hoteles, casas de alojamiento,
restaurantes y similares.

Fabricas y bodegas en las cuales se
presentan riesgos especiales debido al
uso de cantidades limitadas de articulos y
procesos peligrosos, los cuales de otro
modo se clasificarian como baja carga de
fuego Uso normal.

Baja carga de fuego

Escuelas y edificios usados para
educacion y/o entrenamiento que pueden
comprender los siguientes locales:
a) Salas de conferencias,
gimnasios y oficinas adjuntas.
b) Bibliotecas, salas de reunion,
laboratorios, museos y
bodegas adjuntas.
c) Proyeccion de peliculas
cinematogréficas  (solamente
no inflamables)

Hospitales, salas de enfermeras,
sanatorios, asilos y dispensarios
incluyendo oficinas adjuntas, plantas y
equipos.

Edificios para congregaciones religiosas y
ceremonias de culto, como templos,
iglesias, capillas, etc.

Salas publicas, museos, galerias de arte,
bibliotecas publicas y similares.

Oficinas comerciales, bancos y oficinas
del gobierno.

Clubes sociales y culturales incluyendo
Cine-clubs (con peliculas no inflamables)

Teatros y cines (sujetos a calificacién de
bajo riesgo personal y siempre que la
proyeccion y almacenamiento de peliculas
inflamables sean adecuadamente
separados)

Fabricas y talleres en los cuales los
materiales y procesos no son peligrosos,
como en el caso de un taller de ingenieria.

Carga moderada de fuego

Almacenes para venta al por menor,
centros comerciales, bazares, fabricas y
talleres en general.

Almacenes para venta al por menor,
fébricas y talleres en los cuales se
presentan riesgos especiales por el uso de
grandes cantidades de materiales
peligrosos o procesos peligrosos.

Alta carga de fuego

Grandes depésitos y bodegas usados para
almacenamiento, en gran escala de
materiales y articulos no peligrosos.

Grandes depésitos y bodegas usados para
almacenamiento en gran escala de
materiales y articulos  peligrosos (ver
apéndice W)

(Continda)
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TABLA 2. Clasificacion de componentes estructurales
(Numeral 5.2)

TIPO No. Tiempo en horas Clase deincendio
Resistencia minima | Carga de fuego en kcal/m? Clase de incendio
contra un incendio
normal
1 6 1100 000 o0 mas Muy alto
2 4 550 000 a 1 100 000 Alto
3 2 275 000 a 550 000 Medio
4 1 menos de 275 000 Bajo
5 A Muy bajo

6. CLASIFICACION DE EDIFICIOS DE ACUERDO A LA RESISTENCIA AL FUEGO Y
PRECAUCIONES ESTRUCTURALES

6.1 Las precauciones estructurales ayudan a dar a un edificio la resistencia necesaria a un incendio
completo y restringen cualquier propagacion de fuego, reduciendo al minimo el riesgo personal. Al
clasificar los edificios de acuerdo a la resistencia al fuego y a las precauciones estructurales
provistas, se da por sentado que no habra asistencia segura de los servicios urbanos contra
incendios y que ningln aparato extinguidor de fuego esté en funcionamiento dentro o junto al edificio.

6.2 La condicién mas satisfactoria de un edificio existe cuando éste esta construido para resistir una
inflamacion completa del contenido de combustible sin falla o colapso. Sin embargo, tomando en
cuenta varios otros factores, tales como uso de materiales locales, limitaciones de costo, utilidad
restringida (o sea uso temporal), no siempre puede ser posible construir para el peligro de una carga
total de fuego.

6.3 Todos los edificios deben clasificarse en los cinco tipos en orden descendente, de acuerdo a la
carga de fuego para resistir la cual se ha disefiado el edificio.

6.4 Para cada tipo de edificio, los resultados de resistencia al fuego para los diferentes elementos
estructurales que lo componen se indican en la Tabla 3.

6.5 La experiencia ha demostrado que, con un equipo extinguidor instalado previamente, la duracion
de un incendio en un edificio que tenga una carga de fuego mayor de 1 100 000 k cal/m? es
usualmente 4 horas menor; y asi, la construccion de tipo 1, prescrita para esta clase de edificios,
generalmente asegura suficiente proteccion. Sin embargo, si el edificio no esta provisto de equipo
extinguidor y no esta protegido por el cuerpo de bomberos, es necesario considerar este edificio de
acuerdo a sus propias caracteristicas, segun el material almacenado y el método de
almacenamiento. En adicion al tipo de construccidon prescrito, el disefio debe constar con
precauciones especiales, tales como limitacién del volumen de almacenamiento, espaciamiento
adecuado, separacion adecuada de los depositos, etc.

6.6 En los edificios comprendidos bajo el tipo 1, la ventilacion apropiada y la provision de salidas de
escape asumen mayor importancia en vista de la alta carga de fuego y la inflamabilidad de los
materiales almacenados, por lo cual, el disefio de tales edificios debe proveer ventilacion suficiente y
medios de escape de gases calientes. Igualmente, cuando el equipo de extincion o los servicios del
cuerpo de bomberos estan dispuestos de antemano, el disefio debe proveer facilidades de acceso
desde varias posiciones.
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TABLA 3. Clasificacion de los edificios por su resistencia al fuego
(Numeral 6.4)

TIPOS DE RESISTENCIA MINIMA AL FUEGO DE LOS COMPONENTES ESTRUCTURALES DEL EDIFICOS EN HORAS DE FUEGO
CONSTRU MUROS COLUMNAS Y VIGAS QUE SOPORTAN ESCALERAS
CCION Otros Muros Muros Otros  muros | pisos | PISOS Y
EXTERIORE | DIVISORIOS* | SECUNDARIOS resistentes o | exteriores | secundarios | resistentes o TECHOS
S soportantes soportantes PLANOS
1 6 6 6 6 6 6 6 6 6
2 4 6 4 4 4 4 4 4 4
3 2 6 2 2 2 2 2 2 2
4 1% 6 2 1 1% 2 1 1 1
2% 2%
5 1/2 6 2 1 1/2 1 1/2 1/2 1/2
*  Las palabras muros divisorios se usan de preferencia a particiones perfectas, por cuanto estdn mas de acuerdo con la préactica
reciente.

v En edificios de construcciéon entramada cuando la altura no excede 15 m.

% Minimo para muros soportantes y otros muros que excedan 15 m.

6.7 Los edificios que deben clasificarse bajo los tipos 4 y 5 pueden incluir estructuras de uso
temporal y edificios que necesiten disefios mas limitados en los aspectos financieros antes que en los
de seguridad contra incendios; de aqui que se estima que los valores de resistencia al fuego deben
limitarse del mismo modo; mas ain, si en ellos se incluyen algunas areas de carga de fuego
altamente concentrada,

7. REQUISITOS GENERALES DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN EDIFICIOS

7.1 Con el objeto de que los riesgos de incendio, especialmente el riesgo personal, el riesgo interno y
el riesgo de exposicion se reduzcan al minimo, todos los edificios deben cumplir con los requisitos
indicados desde 7.1.1 a 7.1.14.

7.1.1 Todo edificio debe cumplir con las ordenanzas municipales de construccién correspondientes.

7.1.2 Todos los edificios y, en particular, los que tengan mas de un piso, deben estar provistos de
salidas o escapes amplios y seguros en caso de incendio.

7.1.3 Las salidas deben estar colocadas de tal modo que siempre sean accesibles y cada una de
ellas sea capaz de recibir todas las personas de ese piso como una ruta alterna de escape si las otras
son afectadas por el fuego.

7.1.4 Las rutas de escape deben ser bien ventiladas, ya que las personas que las usan pueden ser
afectadas por el humo y los gases que se desprenden del fuego,

7.1.5 Cuando se usan puertas resistentes al fuego (cortafuegos), estas deben mantenerse en buen
estado para que puedan abrirse con rapidez, permitiendo una salida rapida de la persona o personas
atrapadas en la seccién correspondiente del edificio, y también cualquier trabajo adicional de rescate.

7.1.6 Las puertas a prueba de fuego deben cumplir estrictamente los requisitos establecidos por las
normas correspondientes.
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7.1.7 Los ascensores eléctricos 0 mecanicos, aunque Utiles en condiciones normales, no pueden
usarse como rutas de escape en caso de incendio, por cuanto la energia eléctrica del edificio puede
suspenderse o interrumpirse, o la conduccién a base de recursos mecanico también puede
suspenderse.

7.1.8 Los ductos de ascensores y las cajas de escaleras hacen las veces de chimeneas y embudos y,
asi, contribuyen a la mayor combustién por el aumento de tiro, por lo cual, sus disefios deben
hacerse en forma que se reduzca o evite esta posibilidad.

7.1.9 Los cielos rasos falsos, construidos ya sea para efectos acusticos, acondicionamiento de aire o
cualquier otro propdsito similar, deben construirse de tal modo que se evite su colapso total o rapido
en caso de incendio, para que las personas que circulan por debajo no queden fatalmente atrapadas
antes de llegar a las salidas; esto se aplica particularmente a los cinemas y otros edificios publicos y
privados en donde se congrega mucha gente.

7.1.10 En una escala menor, las disposiciones del numeral 7.1.9 deben aplicarse a edificios de un
solo piso que pueden usarse para residencia o usos equivalentes. Cualquiera que sea la clase o
destino del edificio, el disefio y la construccion deben incorporar elementos retardadores del fuego
para los cielos rasos y los techos.

7.1.11 Pisos. Los pisos deben resistir los efectos del fuego por todo el periodo establecido para cada
clase particular. El disefio y la construccion de pisos debe ser de un tipo tal que pueda evitar
cualquier reemplazo, parcial o no, ya que la experiencia demuestra que ciertos tipos de construccion
resisten satisfactoriamente un colapso y son afectados por dafios leves en principio, pero que mas
tarde pueden llegar a ser graves y pueden exigir un reemplazo total o importante. Esta consideracion
debe aplicarse también a otros elementos de la estructura, en caso necesario.

7.1.12 Techos. Los techos para los cinco tipos de edificios deben disefiarse y construirse para resistir
los efectos del fuego para el maximo periodo y para cada tipo particular, lo que requiere el uso de
hormigon o construccidn equivalente para los tipos 1 a 4; y el tipo 5, el cual tiene un grado de media
hora, puede ser de cualquier disefio alterno. Sin embargo, es importante que se consiga la maxima
resistencia, como se indica en 7.1.9.

7.1.13 Sétano (incluido subsuelo). Cuando se necesitan sotanos para un edificio y tales sétanos se
usan para almacenamiento, deben tomarse las precauciones necesarias para el escape de cualquier
calor debido a incendios y para expulsar cualquier humo que se produzca.

7.1.13.1 Es esencial que la resistencia al fuego de la estructura del s6tano cumpla los requisitos mas
altos y todas las columnas para soporte de las estructuras superiores tengan un tipo no inferior al
sefialado en los tipos 1 a 3, anotando que se considera muy poco probable que se provea de s6tanos
a las construcciones de tipos 4 y 5.

7.1.14 Extraccion de humo de so6tanos y subsuelos. Para extraccion de humo deben cumplirse los
siguientes requisitos.

a) Deben proveerse extractores de humo sin obstrucciones y que tengan comunicacion directa al aire
libre en o junto a los muros exteriores y en posicion facilmente accesible a los bomberos en una
emergencia.

b) El area de los extractores de humo debe distribuirse en lo posible en todo el perimetro del local,
para facilitar el flujo de humo y gases. Cuando no es practico proveer unos pocos extractores
grandes, por ejemplo, de no menos de 3 m? de area, debe instalarse un grupo de extractores
pequefios de area bruta equivalente.
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¢) Cuando sea posible, deben proveerse tapas a los extractores de humo, asi sea en la casilla
correspondiente y junto a las luces del pavimento. Las tapas deben construirse de marco de hierro
liviano y claramente marcadas, de tal modo que puedan romperse con facilidad por los bomberos
en una emergencia.

d) Cuando pasan a través de divisiones resistentes al fuego, los extractores de humo deben estar
separados completamente de otros compartimientos del edificio por tapas del grado apropiado de
resistencia al fuego. En otros casos deben proveerse ductos de lamina metalica.

e) Cuando hay subsuelos inferiores, la posicion de los extractores de humo de los subsuelos y
s6tanos debe indicarse claramente sobre las caras exteriores del edificio.
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APENDICE V
Numeral 3.2.1
VALORES CALORIFICOS DE MATERIALES

Los valores se indican con aproximacion a los 50 kcal/kg mas cercanos.

L =liquido
G = gaseoso
S =s0dlido
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VALORES CALORIFICOS DE MATERIALES

MATERI AL Val or calorifico MATERI AL Val or calorifico
Kcal / kg Kcal / kg
Acei tes: Pal nitico S 9 450
Animal y vegetal L 9 500 Picrico S 2 700
De al quitréan de carbdn L 10 200 Al canfor S 9 000
De castor L 8 900
De gasolina L 10 850 Al cohol es:
Di esel L 10 850 Ailico L 9 000
Lubri cante m neral L 9 500 Anilico L 7 600
Acet ani | i da S 7 500 Butilico L 8 600
Acetato de anilo L 8 000 Cetilico S 10 350
Acetato de cel ul osa L 4 500 Desnat ural i zado L 6 500
Acetato de etilo L 6 050 Etilico L 7 150
Acetil eno G 12 000 Metilico L 5 350
Acet ona L 7 500 Propilico L 8 050
Al dehido acético L 6 350
Aci dos: Al dehido férm co G 4 000
Acéti co L 3 500 Al dol L 6 200
Benzoi co S 6 500 Al godon (pei nado
Car bél i co L 7 800 y secado) S 4 000
Citrico S 2 500 Al godon pél vora S 1 050
Estearico S 9 500 Alileno G 11 800
Foérm co L 1 400 Al ni don S 4 150
Lactico S 3 500 Al qui tran (bitum noso) S 8 900
deico L 9 400 Anmi | eno L 11 450
Oxélico S 650 Anilina L 8 700
Antraceno S 9 550 Gas:
Azufre S 2 500 Car boni co 4 000 a 5 950
Bagazo (53 %de De gasolina 4 550 a 7 100
hurmredad) S 2 200 De agua 2 650 a 5 950
Benceno (benzol) L 10 000 De product os 900 a 1 600
Benzoi na S 5 050 Nat ur al 6 300 a 20 000
Bi t umen S 8 450 dicerina S 4 300
Bronuro de etilo L 3 150 Qdicerol L 4 300
But ano L 11 900 d ucosa S 3 700
Butil eno G 11 600 Gafito S 7 900
Caf ei na S 4 800 Hexano L 11 350
Canf eno S 10 550 Hi dr 6geno G 33 900
I ndi go S 6 950
Carboén de piedra: I'nulina S 4 150
Antracita S 7 400 Lana S 5 450
Bi t um noso S 7 800 Lana (pei nada) S 4 950
Coque S 6 950 Li gnito (pronedio) S 3 600
Sub- bi t um noso S 5 500 Li no S 3 600
Car bon veget al S 7 150 Mader a (pronedi o) S 4 450
Car bono S 8 100 Magnesi o S 6 050
Caucho S 9 450 Met ano G 13 350
Cet as S 9 450 Naftalina S 9 600
a anbégeno G 5 000 N cotina L 8 800
d or of or no L 700 N t r obenceno L 6 050
Cuero (pronedi0) S 4 450 N troglicerina L 1 900
Decano L 11 350 Cct ano S 11 450
Dextrina S 4 350 Paj a (pronedi o S 3 350
Dinamta S 1 300 Papel (pronedi o) S 3 900
Esper mas L 10 000 Par af i na L 10 000
Estearina S 9 400 Pel os y cerdas S 5 300
Et ano G 12 400 Pet r 6l eo (pronedi o) L 11 100
Eter (dietilico) L 9 150 Pi el es
Eter (dinetilico) G 7 550 (pronedi o) S 4 700
Etileno G 12 050 pdl vora S 7 500
Product os ner nel ada 3 350
al i nenti ci os: m el 3 300
Aceite de oliva 9 300 nueces 7 050
Al mendr as 6 450 pan 2 500
Azicar (sacarosa) 3 900 pasas 3 450
Carne de res 2 200 queso (cheddar) 4 550
Cast afias 2 450 sardi nas en aceite 3 150
Cebada 3 550 toci no 6 300
QG ruel as pasas 3 650 trigo (pilado) 2 800
Coco (seco) 6 650 trigo (integral) 3 600
Cocoa 4 950
Chocol ate (amar go) 6 100 Product os de petrdl eo:
Chocol ate (dul ce) 5 050 Aceite crudo (pronedio) L 10 550
CGel atina 3 650 Brea S 8 350
Harina de avena 4 000 Di esel L 10 550
Harina de maiz 3 550 Fenol (acido carbdlico) S 7 850
Harina de soya 4 050 Sebo S 9 500
Harina de trigo 3 550 Seda (en bruto) S 5100
Jar abe 2 800 Sul furo de carbono L 5 600
Mani 5 550 Tol ueno L 16 650
Mant equi | | a 7 450 Tur ba S 5550
Mar gar i na 7 450 Xi | eno L 10 200
mel aza 2 900 Yoduro de etilo L 2 350
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APENDICE W
Numeral 3.3.2.5

LISTA DE ARTICULOS PELIGROSOS Y EXTRA PELIGROSOS

marcas de fabrica de uso comun.

NOTAS EP significa extra-peligroso
P significa peligroso

W.1 En la siguientes lista estan anotados los materiales o articulos cuya presencia en cantidades
apreciables en un edificio justifica considerar su uso como anormal. Se incluyen en esta lista algunas

Se incluyen también los usos anormales de acuerdo a la designacion del numeral 3.3.2.4.
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LISTA DE ARTICULOS PELIGROSOS Y EXTRA PELIGROSOS

USO ANORVAL USO ANORVAL DE
MATERI AL CLASE DE NUVERO DE MATERI AL CLASE DE DESI GNACI ON
PELI GRO DESI GNACI ON PELI GRO
Aceite conbustible P.1. bajo 24°C EP 4
P.1. bajo 24°C EP 4 P.1. sobre 24°C P 4
P.1. sobre 24°C P 4 Acetato de butilo P 4
Aceite de acetona EP 4 Acetato de etilo EP 4
Aceite de alquitran P 8 Acetato de netilo EP 4
Aceite de anilina P 6 Acetato de propilo EP 4
Aceite de antraceno P 7 Acetil eno (disuelto) P 2
Aceite de creosata P 8 Acetil eno (Iiquido) EP 2
Aceite ani mal es P 4-8 Aceti | oi de EP 1
esenci al es
Acei tes carbdlicos P 8 Aceto acetato de etilo P 8
Acei tes lubricantes P 4-8 Acet ona P 4
Acei tes minerales: Aci do acético P 5
(gl acial)
P.1. bajo 24°C EP 4-8 Aci do benzoi co P 7C
P.1. sobre 24°C P 4-8 Aci do bronhidrico P -
Acei tes para Aci do ci anhidrico P
i | um naci 6n
P.1. bajo 24°C EP 4-8 Acido clorhidrico P 5
P.1. sobre 24°C P 4-8 Aci do cl orosul foénico EP 5
Aceites vegetal es P 4-8 Acido cresilico P 6
Acel eri na P 1 Acido estearico (en P 7C
polvo y en tanbores de
acer o)
Acet al EP 4 Aci do fluorhidrico P 5
Acetato de am | o: Aci do fosforico EP 5
Aci do sul farico EP 5 Al cohol propilico EP 4
(concent r ado) Al cohol puro EP 4
Aci do sul farico P 5 Al dehido acético EP 4
(di I ui do)
Acrilonitrilo EP 4 Al héhi do butilico EP 4
Agua regi a EP 5 Al héhi do de croton P 4
Aguj as de pi no P 7B-7C Al godon P 9
Al anbre de nagnesi o P 9 Al godon de col odi 6n EP 1
Al canf or P 7C Al godon de ram P 78 0 7C
Al cohol absol uto EP 4 Al godon pol vor a EP 1
(expl osi vo)
Al cohol alilico P 6 Al'i ment os para ganado P 7C
Al cohol anilico P 4 Ainentos de nel aza P 9
Al cohol butilico P 4 Al quitran de carbon P 7C- 8
Al cohol de diacetona EP 4 Al quitran de t oda P 4
cl ase
Al cohol EP 4 Anmal gama de sodi o EP 3(i)
desnatural i zado
Al cohol etilico (con EP 4 Am | am na EP 4
97% de al cohol Anmoni aco (anhidro) P 2-6
absol ut 0)
Al cohol etilico (con P 4 Anmoni aco (sol uci 6n P 2-6
57% de al cohol acuosa)
absol ut 0) Anhi drido croém co EP 5-6-7A
Al cohol de nadera EP 4 Ani lina P 6
Al cohol industrial EP 4 Ant or chas de magnesi o P 9
Al cohol isopropilico EP 4 ant raceno p 7
Articulos de caucho P 7C-8 Bircronato de sodi o P TA
(nuevos o usados)
Articul os de celuloide EP 4 Bi cromato de zinc P 7A
Articul os de celul oide P 7C Bi cr omat os de toda P TA
no inflamabl e cl ase
Aserrin P 9 Bi ni t robenceno P 6
Asfalto P 7C-8 Bi sul furo de carbono EP 4
Azufre P 7C
Bagazo P 7B-7C Bi t umen (no P 7-8
emul si fi cado)
bal sanos P 7C
Bar ni z copal P 4 Bl oques de turba P 7C
Basuras y residuos de P 7B-9 Bol sas y sacos (que P 7-9
toda cl ase han cont eni do
productos quimcos o
gr asos)
Basur as y resi duos EP 7B-9 Bol sas de confetti P 9

engr asados
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(Continuacion de la lista de articulos peligrosos)

USO ANORVAL USO ANORVAL DE
MATERI AL CLASE DE NUVERO DE MATERI AL CLASE DE DESI GNACI ON
PELI GRO DES| GNACI ON PELI GRO

Benceno EP 4 Brea de carbon P 7C- 8
Benci na EP 4 Bromat o de bario EP 7A
Benzoi na P 4 Bromat 0 de nagnesi o P 7A
Bi cromat o de anoni o P 7A Bromato de etilo P 8
Bi cromat o de potasi o P 7A Bronce pul veri zado EP 7C

Buj i as de magnesi o P 9
But ano P 2 Cera fosil P 8
Buti | am na EP 4 Cera parafina P 7C- 8
Butirato de etilo EP 4 Ceras de toda cl ase P 8
Cajas y cestas de paja P 7B-7C Cer das P
Cal viva P 3(i) Cer esi na P 9
Cal cio EP 3(i) Cesi o EP 7C-8
Canf eno P 7C G ananm da de cal cio P 3(i)
Canano (fibra vegetal) P 7B-7C G anogeno P 3(i)
Canano de Manila P 7B-7C G anuro de anoni o EP 2-6
Cananos de vari as P 7B-7C G nogeno EP 6
cl ases
Car bon veget al P 7B-7C a nol P 2
Car bono P 7C G nta de nagnesio P 4
Carburo de al um nio EP 3(i) Corato de barrio EP 9
Carburo de calcio EP 3(i) Corato de calcio EP 7A
Cartuchos de seguri dad P 1 Corato de cobre EP 7A
Caucho el abor ado P 7C C orato de estroncio EP 7A
Caucho en bruto P 8 C orato de potasio EP 7A
Cel ul oi de EP 1-4 Corato de sodio EP 7A
Cenent o de cel ul oi de EP 1-4 Corato de zinc EP 7A
Cera car nauba P 9 C oratos de toda cl ase EP 7A
Cera de abeja P 8 d orina P 2
cl or obenceno P 4 Cordita (expl osivo) EP 1
C oruro carbonilico P 2-6 Corteza de pino P 7C
Coruro de amlo EP 4 Cer osot a P 8
d oruro de anonio EP 6 Cresol P 6
Coruro de etilo EP 2 Cronat os de toda cl ase P 7A-5
Coruro de nmercurio P 6 Cuerdas al qui tranadas P 7C
d oruros sul furosos P 5 Cuer 0s P 9
Coco desecado P 7C- 9 Chatarra P 7B-7C
Cohet es EP 1 DDT | i qui do P 4-8
col odi 6n EP 4 Desechos de cel ul oi de EP 1-4
col of oni a P 7C Det onador es EP 1

(expl osi vos)
Col or ant es: Di am | eno P 4
P.1. bajo 24°C EP 4 D at ol P 4
P.1. sobre 24°C P 4 Di bronoaceti | eno EP 3( i)
Comi da de copra P 9 Di cl oroetil eno P 4
Confeti P 9 Di cl or opent ano P 4
Copal P 7C Dietil carbinol P 4
Copr a P 7B Dietil carbonato P 4
Cor cho granul ado P 9 Dietil am na EP 4
(nenos en bloques o Dinetil ketona EP 4
pl acas) di netilanina P 2-4
Di ni troam dof enol EP 5 Estroncio EP 3(i)
Dinitroanilina EP 7C Et ano P 2
Di ni t robenceno P 7C Eter anilico EP 4
Di ni t rof enol EP 7C Eter de petrdl eo EP 4
Di ni tronaftal eno EP 7C Eter etilico EP 4
Di oxano EP 4 Eter glicononoetilico P 4
Di 6xi do de nmanganeso P 7A Eter sulfdrico EP 4
Di 6xi do de pl ono P 7A Eti|l benceno EP 4
Di pent eno P 4 Etil clorocarbonato EP 4
Di sol vent es de Etileno P 2
bar ni ces:
P.1. bajo 24°C EP 4 Expl osi vos en general EP 1
P.1. sobre 24°C EP 4 Ferrosilicona:
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(Continuacion de la lista de articulos peligrosos)

USO ANORVAL USO ANORVAL DE
MATERI AL CLASE DE PELI GRO NUVERO DE MATERI AL CLASE DE PELI GRO DESI GNACI ON
DES| GNACI ON
Di sol vent es de Con 30 a 70% de EP -
pi ntura: silicona
P.1. bajo 24°C EP 4 15 a 30% de silicona P -
P.1. sobre 24°C P 4 70 a 80%de silicona P -
Esnal t es: Fi bra de agave P 7B-7C
(cabuya)
P.1. bajo 24°C EP 4 Fibra de arroz P 7B-7C
P.1. sobre 24°C P 4 Fi bra de banbd P 9
(guadua)
Esteari na P 7C Fi bra de cafa P 9
Esteras P 7C Fi bra de coco P 9
(f el pudos)
Esteras o P 7C9 Fibra de lino P 9
rodapi és de banbu
Fi bra de pal ma P 9 Fuegos artificiales EP 1
en general
Fi bra de pl atano P 9 Ful m nant es de EP 1
per cusi 6n
(expl osi vos)
Fi bra de rayon P 9 Ful m nant es para EP 1
j uguet es
Fibras vegetal es P 7B-7C Ful m nato de nercurio EP 1
en gener al
Fieltro P 7 Ful m nat os EP 1
asfalticos (expl osi vos)
Fl ores secas P 9 Fur fural P 4
Fornato de anilo P 4 Gal i bano P 7C
Formato de etilo EP 4 Gas de petrdl eo P 2
Fornato de netilo EP 4 Gases de carbon P 2
Forraje seco P 7B Gases de escape de EP 1
avi ones
Fosfina EP 2 Gasol i ne EP 4
Fosfito de calcio EP 3(i) Glsonita P 8
Fosforo amarillo EP 3(ii)-7C Gicerina (aislada de P 8
productos quimcos a
6 m de distancia
nmn.)
Fosforo anorfo P 3(i)-7C G anos secos P 7C
Fosforo bl anco EP 3(i)-7C G asa de |ana P 7C-8
Fosforos (cerilla P 7C G asa de pal ma P 8
de toda cl ase)
Fosfuro de calcio EP 3(i) G asa de pal ma P 7C-8
Fuegos P 7C Gasas y lubricantes P 7C- 8
artificiales de de grafito
Navi dad
Qut aper cha en P 8 Lactato de etilo P 4
bruto
Henequén (fibra P 7B-7C Lana veget al P 7B-7C
veget al )
Hexano EP 4 Li qui dos EP 4
desi nf ect ant es
Hi dr 6geno P 2 P.1. bajo 24°C P 4
Hdrosulfito  de EP 3(ii) P.1. entre 24°C EP 4
sodi 0
Hi dr 6xi do de P 3(i) Li qui dos P 4
pot asi o i nf | anmabl es:
H dr 6xi do de P 3(i) P.1. bajo 24°C EP 4
sodi 0
H erba seca P 7B-7C P.1. sobre 24°C P 4
Hoj as de casia P 9 Li qui dos para
l'i npi eza y pulido:
I nsecti ci das: P.1. bajo 24°C EP 4
P.1. bajo 24°C EP 9 P.1. sobre 24°C P 4
P.1. entre 24°C y P 9 Litio EP 3(i)
65°C
I'sobutil carbinol P 4 Luces de bengal a EP 1-7C
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(Continuacion de la lista de articulos peligrosos)

USO ANORVAL USO ANORVAL DE
MATERI AL CLASE DE PELI GRO NUVERO DE MATERI AL CLASE DE PELI GRO DESI GNACI ON
DESI GNACI ON

I sopropi | am na EP 4 Maguey (fibra P 9
veget al )

Jal ea de petrdl eo P 7A-8 Mani P 7C

(vasel i na) Mant eca de cacao P 8

Kapok (fibra vegetal) P 7B-7C Ment ol P 7C

Lacas: Met ano P 2

P.1. bajo 24°C EP 4 Mezcl as de nitratos EP 1

P.1. sobre 24°C P 4 Mezcl as de EP 1
per cl or at 0s

Lactato butilico P 4 Mezcl as  expl osi vas EP 1
de cloratos

Mrra P 7C Nitrato butilico EP 4

Mononi tronilina P 3(ii) Nitrato cérico de EP 7A
anoni o

Muni ci ones (i ncl uyendo EP 1 Nitrato de anmilo EP 3( i)

cartuchos y nechas no Ntrato de anoni o EP 7A

de seguri dad) Nitrato de bario EP 7A

n-butirato butilico P 4 Nitrato de calcio EP 7A

n-butirato de anilo P 8 Nitrato de cesio EP 7A

n-cloruro butilico EP 4 Nitrato de cobre EP 7A

n-propi onato de anmlo P 4 N trato de EP 7A
estroncio

Naftalina P 7C Nitrato de etilo EP 4

Nar c6t i cos: N trato de nagnesi o EP 7A

P.1. bajo 24°C EP 1-4 N trato de potasio EP 7A

P.1. entre 24°Cy 65°C P 4 Nitrato de sodi o EP 7A

Negr o ani nal P 9 N trato de torio EP 7A

Negro de Berlin P 9 N trato de uranio EP 7A

Negro de carbon P 9 Ntrato férrico EP 7A

Negro de hueso P 9 Ntratos de toda EP 7A
cl ase

Negro de marfil P 9 Ntrito de etilo EP 4

Negro m neral P 9 N trito de potasio EP 7A

Negro veget al P 9 N trito de sodio EP 7A

Negros de toda cl ase P 9 N troacetanilida P 7C

Ni troal m doén EP 1 Pasta de carbon:

(expl osi vo)

N t r obenceno P 6-7C A gr anel (no EP 4
enpacada)

N trocel ul osa P 1 Enpacada en latas o P 4

(pl astica) caj as

N t r oconpuest os EP 1 Pel i cul as EP 7C

(expl osi vos) i nf | amabl es
Pent acl oruro de P 3(ii)
foésforo

Ni t r of enol P 1 Percl orato de EP TA
anoni o

N troglicerina EP 1 Percl orato de EP 7A

(expl osi vo) pot asi o

N trosodi nentilanilina P - Perclorato de sodi o EP 7A

Ni t rosof enol P 1 Percloratos de toda EP TA
cl ase

N trot ol ueno (nono) P - Per magnat o de P 7A
calcio

Nuez de kol a P 7C Per manganat o de P 7A
pot asi o

Qpoponax P 7C Per manganat o de P 7A
sodi 0

Oxido nitroso P 2 Per mangnat os de P 7A
toda cl ase

Oxi geno P 2 Per 6xi do de bario EP 7A

p- ci meno P 4 Per 6xi do de calcio EP 7A

Paj a de centeno P 7B-7C Per 6xi do de EP 7A
estroncio
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(Continuacion de la lista de articulos peligrosos)

USO ANORVAL USO ANORVAL DE
MATERI AL CLASE DE NUVERO DE MATERI AL CLASE DE DESI GNACI ON
PELI GRO DESI GNACI ON PELI GRO
Paj a de toda cl ase P 7B-7C Per 6xi do de
hi dr 6geno:
Papel al quitranado P 7C Al 40% EP 7A
Papel cel of an EP 9 Del 6 al 40% P 7A
(despl egado)
Par al dehi do EP 4 Per 6xi do de EP TA
nmagnesi o
Pasta de al unminio EP 4 Per 6xi do de ni quel P 7A
Per 6xi do de potasi o EP 7 A Pol vo de magnesi o EP 9
Per 6xi do de sodi o EP 7 A Polvo de sulfato de P 9
zi nc
Per 6xi do de zinc EP 7 A Pol vo de zinc EP 3(i)-9
Per Oxi dos de t oda P 7 A Polvo (netalico) de EP 3(i)-9
cl ase zi nc
Persul fato de anoni o P 7 A Pol vor a negra EP 1
(expl osi va)
Persul fato de potasio P 7 A Pol vor as EP 1
(expl osi ves)
Persulfatos de toda P 7 A Pol vos fotograficos EP 1
cl ase de rel anpago
Pet r 6l eo EP 4 Pot asi o EP 3(i)
Picrato de anonio EP 1 Pot asi o netalico EP 3(i)
Pi cratos (expl osivos) EP 1 Pr epar ados de P 7C
sem || as
ol eagi nosas
Pi ntur as: Pul pa de renol acha P 7B-7
P.1. bajo 24°C EP 4 Renovador es:
P.1. sobre 24°C P 4 P.1. bajo 24°C EP 4
Piridi na: P.1. sobre 24°C P 4
P.1. bajo 24°C EP 4 Resi duos de al godon P 9
P.1. sobre 24°C P 4 Resi duos de EP 7B-9
cel ul oi de
Pol vo de al umi ni o EP 3(i)-9 Resi na comin P 7C
Pol vo de carbén EP 1-9 Resi nas natural es P 7C
Pol vo de corcho P 9 Resi nat o de P 7C
al um ni o
Pol vo de licopodio (no P 9 Resinato de calcio P 7C
enpacado)
Resi nato de manganeso P 7C Sul furo de cobre P 3( i)
Resi nato de pl ono P 7C Sul furo de potasio P 3( i)
Resi nat 0s P 7C Sul furo de sodi o P 3( i)
Rodapi és de fibras P 7C9 Tel a al qui tranada P 7
veget al es Tel as asfaltica P 7
Sebo P 8 Tel a engrasada P 7
Sesqui sul furo de P 3(ii) Tinturas de azufre P 3(ii)-9
foésforo
Siliciuro de calcio EP 3 Tol ueno EP 4
Si sal para cuerdas P 9 Torta de copra P 7C
Sodi o EP 3(i) Torta de semllas P 7C
de al godoén
Sol uci 6n de xilonita EP 1-4 Trapos engr asados EP 7B
Sol uci ones de caucho. EP 4 Trapos |i npi os P 7B
Con nafta (P.1. bajo Trenentina P ]
24°¢)
Con bi sul furo de P 1-4 Tricloruro de P 3(i)
carbono (P.1. entre f 6sforo
24°%C y 65°Q) Trinitrotol ueno EP 1
Sol uci ones de EP 1-4 Trisulfato de EP 1
cel ul oi de anti noni o
Sol uci ones Vel as P 8
i nper meabi | i zant es: Venenos y P 6
sust anci as
venenosas
P.1. bajo 24°C EP 4 Virutas de nadera P 9
P.1. entre 24° y 65°C P 4 Xi I eno:
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(Continuacion de la lista de articulos peligrosos)
USO ANORIVAL USO ANORIVAL
MATERI AL CLASE DE NUVERO DE MATERI AL CLASE DE DE
PELI GRO DESI GNACI ON PELI GRO DESI GNACI ON
Sul fato/ nitrat EP A P.1. bajo 24°C EP 4
0 de anoni o
Sul furo de P - P.I. sobre P 4
anti noni o 24°C
Sul furo de P 3(ii) Xilonita EP 1
bario
Sul furo P 3(ii) Yute (en pacas P 9
calcio pr endadas)
(Continda)
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APENDICE X
Numeral 3.3.3.2.

LISTA DE USOS ANORMALES

La siguiente lista comprende algunos de los usos que de ordinario se consideran anormales. Esta
lista no es necesariamente completa ni exhaustiva.

- Aserraderos

- Confecciones de telas

- Curtidurias

- Depositos de esparto

- Depositos de fuegos artificiales
- Depositos de heno y paja

- Depositos de peliculas

- Depositos de pinturas y barnices
- Depositos de trapos y desechos textiles
- Destilerias

- Destilerias de alquitran

- Droguerias por mayor y menor

- Estantes de libros

- Fabricas de armarios

- Fabricas de articulos de celuloide
- Fabricas de articulos de lana

- Fabricas de articulos de paja

- Fabricas de articulos de papel

- Fabricas de automotores

- Fabricas de bisuteria

- Fabricas de canastas

- Fabricas de cajones y cajas de madera
- Fabricas de cepillos

- Fabricas de cera para pisos

- Fabricas de cuerdas

- Fabricas de cuero artificial

- Fabricas de empaques y cajas de carton
- Fabricas de flores artificiales

- Fabricas de fésforos

- Fabricas de franelas

- Fabricas de lacas

- Fabricas de lindleo

- Fabricas de muebles

- Fabricas de papel

- Fabricas de pinturas y barnices
- Fabricas de productos quimicos
- Fabricas de ropa

- Fabricas de ropa de cama

- Fabricas de ropa impermeable

- Fabricas de seda artificial

- Fabricas de sombreros

- Fabricas de tapices

- Fabricas de telas impermeables
- Fabricas de tintas de imprenta

- Fabricas de velas

- Fabricas de zapatos
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- Fabricas y dep0dsitos de almidon

- Fabricas y depositos de papel tapiz
- Hilados y tejidos de algodon

- Hilados vy tejidos de fibras vegetales
- Hilados y tejidos de lana

- Imprentas

- Industrias de alcohol metilico

- Industrias de fibras vegetales

- Industrias de madera contrachapada
- Industrias de productos de corcho

- Industrias de rociado de celulosa

- Industrias de sebos animales

- Industrias de semillas de algodon

- Industrias graficas

- Locales de elaboracién de dulces

- Locales de fabricacion de alcanfor
- Locales de limpieza de desechos

- Locales de pulverizacion

- Molinos de cereales

- Molinos de semillas oleaginosas

- Piladoras de arroz

- Refinerias de azlcar

- Talleres de limpieza en seco

- Tintorerias

(Continda)
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APENDICE Y
Numeral 5.1

ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO DE COMPONENTES
ESTRUCTURALES

Y.1 Generalidades

Y.1.1 El siguiente ensayo ha sido establecido para clasificar los elementos de la estructura de un
edificio, de acuerdo a su capacidad para resistir el ruego mientras cumple con sus funciones
normales. Ejemplos de estructuras completas, cuya resistencia puede determinarse mediante este
ensayo, son los siguientes:

a) muros y divisiones soportantes y no soportantes;
b) vidrieria;

C) puertasy cerraduras;

d) columnas;

e) vigas;

f) pisos;y,

g) techos

La lista indicada no es exhaustiva; sin embargo, si un elemento no esta incluido en ninguna de estas
categorias, debe ensayarse por analogia con la categoria mas semejante.

Y.2 Procedimiento de ensayo

Y.2.1 Tamafio del elemento de ensayo de la estructura. Todos los elementos de ensayo deben ser de
tamano natural, en lo posible. Cuando las dimensiones totales exceden 3 x 3 m para muros, pisos,
techos, etc., 0 3 m de longitud para columnas, vigas, etc., los responsables de los ensayos deben
examinar una porcion representativa de un elemento de tamafio natural que tenga dimensiones no
menores de 3 x 3 m, en area, o 3 m de longitud, cualquiera que sea aplicable.

Y.2.2 Construccion y acondicionamiento del elemento de ensayo. Los materiales y las normas de
elaboraciéon del elemento de ensayo deben ser representativos de aquellos que se aplican en la
buena practica, como se definen en los cédigos y regulaciones existentes. El elemento de ensayo
debe acondicionarse para reproducir el estado en el que ese elemento se encuentra en servicio en un
edificio.

Y.2.3 Restricciéon y carga. La restriccion aplicada al elemento de ensayo debe ser similar a la
aplicada al elemento en servicio. Un elemento de ensayo de soporte de carga debe estar sujeto a
una carga que produzca el mismo esfuerzo maximo que se producird en el componente de tamafio
natural cuando éste Ultimo esté sujeto a la maxima carga que se considera puede soportar. La carga
aplicada debe mantenerse constante durante el periodo de calentamiento y debe volverse a aplicar
48 horas después de este periodo, a menos que se haya presentado una falla.

Los elementos de ensayo que no soportan carga no deben cargarse durante el ensayo.
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Y.2.4 Métodos de ensayo. El elemento de ensayo debe calentarse en un horno, cuya temperatura
debe considerarse el promedio de las lecturas de no menos de seis pares térmicos dispuesto dentro
del mismo, de tal modo que puedan representar su temperatura media. La unién caliente de cada par
térmico debe colocarse a 75 mm del punto mas cercano del espécimen y no debe llegar a tocar su
superficie a pesar de cualquier distorsion del mismo durante el ensayo.

Las columnas sueltas deben calentarse desde todas las direcciones radiales sobre su altura total. Las
estructuras cuya funcion es separar espacios deben calentarse Unicamente sobre el total de una de
sus caras. Aquellas que pueden someterse a la accion del fuego en una sola direccion deben
ensayarse solamente en esta forma y debe anotarse este particular en el mismo informe del
responsable del ensayo. Aquellas que pueden someterse a la accion del fuego en cualquier direccion
deben normalmente ensayarse en la direccion en la cual, segun el criterio del responsable del
ensayo, se vaya a presentar la menor resistencia, y este rendimiento debe anotarse como
representativo de la estructura. Para el propoésito de aplicaciones especiales, una estructura de
separaciéon normalmente requerida para resistir el fuego desde cualquier direccién, puede, por
acuerdo entre el interesado en el ensayo y el responsable del mismo, ensayarse en el lado
apropiado,, y debe anotarse este particular en el informe del ensayo. Las estructuras tales como
muros que contengan ductos que normalmente se calientan en servicio, deben calentarse en forma
similar durante el ensayo.

La temperatura del horno debe controlarse para seguir, tan de cerca como sea posible, la curva
normal del tiempo-temperatura de la Fig. 1. Los puntos que definen el caracter de la curva son los

siguientes:
538° C a 5 minutos
704° C a 10 minutos
843°C a 30 minutos
927°C a1 hora
1010°C a 2 horas
1121°C a 4 horas
1204°C a 6 horas

Para un control exacto del horno deben cumplirse los siguientes requisitos:
a) Latemperatura del horno no debe exceder 870°C durante los primeros diez minutos del ensayo;

b) La temperatura del horno no debe variar de la indicada por al curva normal en mas de 160° C en
cualquier tiempo después de los diez primeros minutos de ensayo;

c) El area ubicada bajo la curva de temperatura-tiempo del horno de ensayo no debe diferir del area
bajo la curva normal en un porcentaje mayor del indicado en la Tabla 4.
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TABLA 4. Tolerancia maxima en el area bajo la curva
de temperatura-tiempo en horno normal

Elementos sujetos a Elementos sujetos a
Duracién del ensayo en requisitos del numeral requisitos del numeral
horas Y.3.1(a) (b) y (c) por Y.3.1(a) y (b) tnicamente
ciento por ciento

% 15 15
¥%al 10 15
la?2 10 15
més de 2 5 -

Y.2.5 Observaciones durante el ensayo.

En ensayos sobre elementos con una superficie no calentada, diferentes de objetos como puertas,
cerrojos y vidrieria, contra los cuales no se puede usar material combustible, la temperatura
superficial de la cara no expuesta debe medirse en no menos de cinco puntos, uno aproximadamente
en el centro de la cara y otro aproximadamente al centro de cada cuarta seccion.

Otros puntos de medida adicionales a estos cinco deben disponerse tan uniformemente como sea
posible sobre la cara no expuesta del elemento, siempre que ningdn punto esté a menos de 300 mm
del borde. La temperatura promedio de la superficie no expuesta debe considerarse el promedio de
las temperaturas medidas al punto que aparece como el mas caluroso en cualquier tiempo, durante
el ensayo. Esta temperatura no debe usarse para determinar la temperatura promedio, pero si para
determinar la maxima.

Estas temperaturas de superficie deben medirse por medio de pares térmicos, cada uno de ellos
sujeto a la cara de 25 mm de diametro del disco de cobre, el cual puede ser asegurado a la superficie
del elemento en la porcién requerida.

Y.2.6 Duracion del ensayo. El elemento de ensayo debe calentarse normalmente en la forma
prescrita hasta que se presente una falla bajo todos los requisitos importantes de ensayo de Y.3.1;
excepto cuando, por acuerdo entre el interesado en el ensayo y el responsable del mismo, el periodo
pueda concluirse en cualquier tiempo después de que ha ocurrido la falla, bajo al menos uno de los
requisitos importantes del ensayo. Alternativamente, por acuerdo previo entre el interesado en el
ensayo y el responsable del mismo, el periodo de calentamiento puede concluir después de
cualquiera de los periodos establecidos en Y.4.1 si la falla no ha ocurrido ya bajo los requisitos de
ensayo importantes.

Y.3 Resultados del ensayo
Y.3.1 Los resultados del ensayo deben establecerse en términos del tiempo en horas y minutos
desde el comienzo del calentamiento, para el cual el elemento de la estructura cumple con los

requisitos correspondientes de los tres que se indican a continuacion.

Cuando un ensayo se termina por acuerdo entre los interesados, deben establecerse en el informe
los siguientes puntos:

a) Colapso. Para todos los componentes de la estructura se requiere que el elemento no se destruya.

(Continda)

_24- 1983-161
PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

CPE INEN 5 Parte 8 Secciéon 1

b) Paso de las llamas. Para todos los elementos de la estructura cuya funcion es separar espacios y.
por lo tanto, resistir el paso del fuego de un espacio a otro se requiere que las grietas, fisuras u
otros orificios a través de los cuales puedan pasar las llamas, no lleguen a desarrollarse.

c) Aislamiento. Para todos los elementos de la estructura comprendidos en b) se requiere que la
temperatura promedio de la superficie no expuesta no aumente en mas de 140°C sobre la
temperatura inicial, y que la temperatura de la cara no expuesta no aumente en ningln punto mas
de 180°C, ni alcance el valor de 220°C, cualquiera que sea menor. Este requisito puede obviarse
por medio de elementos como puertas, contraventanas y vidrieras, contra las cuales se entiende
las cuales se entiende que no se depositan materiales combustibles, siempre que las conclusiones
del informe del informe del ensayo hagan conocer este particular.

Y.3.2 Cuando para un caso particular la persona o entidad del ensayo pase por alto uno de lo dos
requisitos b) y c) de Y.3.1, o si es necesario, requiera su cumplimiento solo por un periodo
predeterminado, el elemento puede, entonces tomarse en cuenta Unicamente para los propdsitos de
la aplicacién particular, como si tuviera una resistencia al fuego igual a la del periodo especificado
mas cercano; pero sin exceder el tiempo de ensayo para el cual se cumplen los requisitos
permanentes de ensayo.

Y.4 Clasificacion de resistencia al fuego

Y.4.1 La resistencia fuego de un elemento de la estructura debe ser la del periodo de clasificacion
indicado a continuacion, que es el mas cercano; pero sin exceder el periodo de ensayo en el cual el
elemento cumple todos los requisitos importantes del ensayo.

Periodo de clasificacion:

% hora, 1 hora, 2 horas, 4 horas y 6 horas.

Este principio debe también aplicarse cuando un ensayo se termina después de un periodo acordado
de calentamiento.
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FIGURA 1. Curva Tiempo-Temperatura
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APENDICE Z

Z.1 DOCUMENTOS NORMATIVOS A CONSULTAR

Este Cddigo no requiere de otras normas para su aplicacion.

Z.2 BASES DE ESTUDIO

Norma India IS: 1641 — 1960. Code of practice for FIRE safety of buildings (general): General
principles and fire granding. Indian Standards Institution. Nueva Delhi, 1961.

Compaifiia de Seguridad industrial BENDAS Cia. Ltda. Manual de prevencién y proteccién contra
incendios. Guayaquil, 1975.

Benemérito Cuerpo de Bomberos de Guayaquil. Proyecto de Ordenanza sobre normas
constructivas de prevencion de incendios. Guayaquil, 1976.
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